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I. Zagadnienia do opracowania.

1. Dualizm korpuskularno — falowy czgstek materii:

a) postulat de Broglie’a;
b) doswiadczalne potwierdzenie falowych wtasnosci elektrondw;
c) wtasnosci fal de Broglie’a.

2. Ukfady krystalograficzne:
a) rodzaje siecii struktur krystalograficznych;

b) ptaszczyzny sieciowe i ich opis za pomocg wskaznikéw Millera;
c) struktura krystalograficzna grafitu i miedzi.

3. Dyfrakcja fal na krysztatach:

a) rodzaje wigzek uginanych na krysztatach ze szczegdlnym uwzglednieniem wigzki
elektronowej;

b) prawo Bragga; katy rozproszenia wigzek padajgcych;

c¢) metody doswiadczalne badania dyfrakcji fal na krysztatach ze szczegdlnym uwzglednieniem
metody Debye’a — Scherrera.

4. Budowa i zasada dziatania dziata elektronowego:

a) zjawisko termoemisji;
b) formowanie wigzki elektrondw; cylinder Wehnelta.

II. Zadania doswiadczalne.

1. Zapoznac sie ze stanowiskiem pomiarowym do dyfrakcji wigzki elektronéw na polikrystalicznej
warstwie grafitu przedstawionym na Zdjeciu 1 oraz ze schematem potgczen elektrycznych
lampy z zasilaczami na Rysunku 2.

Zdjecie 1. Stanowisko pomiarowe do badania dyfrakcji elektrondw na warstwie grafitu:
1 - zasilacz wysokiego napiecia 0— 10 kV ; 2 — lampa z dziatem elektronowym ; 3 — zasilacz
wielofunkcyjny 0 — 600 V DC.
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2. Uzyskiwac na ekranie lampy ostre obrazy pierscieni dyfrakcyjnych dla napie¢ przyspieszajgcych
U, zmienianych w zakresie od 4 do 10 kV co 0,5 kV.

W tym celu witgczy¢ zasilacz wysokiego napiecia oraz zasilacz wielofunkcyjny (1 i 3, Zdjecie 1).

UWAGA!

- Wytaczy¢ telefony komorkowe! Zaburzajg prace cyfrowego wyswietlacza zasilacza
wysokiego napiecia.

Na zasilaczu wielofunkcyjnym ustawié¢ nastepujgce wartosci napie¢ (wedtug oznaczen z Rysunku
2):dlaGl > U;=25V;dlaG2 > U,=300V; dlaG4 - Us=300V.

Zmieniajgc wartosci napiecia przyspieszajgcego U dokonywac kazdorazowo pomiaréow ( za
pomocg suwmiarki) zewnetrznych i wewnetrznych srednic pierScieni dyfrakcyjnych ukazujgcych
sie na ekranie lampy.

Po kazdej zmianie wartosci wysokiego napiecia mozna poprawi¢ ostros¢ obrazu na ekranie
regulujac napiecie na cylindrze Wehnelta (do 50 V).

UWAGA!

Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia dziata elektronowego przy pomiarach
powyzej 10 kV i uszkodzenia ekranu przy napieciach przyspieszajgcych ponizej 4
kV, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ustalonego zakresu napie¢ zasilacza
wysokiego napiecia od 4 do 10 kV.

3. Obliczy¢ dtugosci fal elektronowych A dla zakresu pomiarowego napieé U,.
4. Obliczy¢ usrednione wartosci promieni r obserwowanych pierscieni dyfrakcyjnych.

5. Sporzadzi¢ wykresy zaleznoscir = f( A ) ( z zaznaczonymi btedami pomiarowymi) dla kazdego
obserwowanego pierscienia dyfrakcyjnego.

6. Metoda regresji liniowej wyznaczy¢ odlegtosci miedzyptaszczyznowe w strukturze grafitu.
Obliczajac kat ugiecia skorzystac z Rysunku 3.
Przeprowadzi¢ dyskusje btedéw.

8. Pordéwnac uzyskane wartosci odlegtosci miedzyptaszczyznowych z danymi literaturowymi.

III. Zestaw przyrzaddw.

1. Zasilacz wysokiego napiecia 0 — 10 kV.
2. Lampa z dziatem elektronowym i rezystorem 10 MQ.
3. Regulowany zasilacz wielofunkcyjny 0 — 600 V DC.

Dziato elektronowe spetnia niemieckie przepisy bezpieczeristwa z dnia 8 stycznia 1987 roku (§5(2) - R4V) dotyczace
dozwolonych dawek promieniowania rentgenowskiego w dziatach elektronowych.
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Schematy lampy z dziatem elektronowym
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Rysunek 2. Schemat potqczen elektrycznych przyrzqdéw pomiarowych: H —
obwdd zarzenia katody; K — drucik katodowy; G1 —cylinder Wehnelta; G2 i G4 —
elektrody przyspieszajqgce i formujgce wigzke; G3 — anoda (za PHYWE).
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Rysunek 3. Schemat budowy lampy z dziatem elektronowym (za PHYWE).
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